La base de données sismique:
Conception et Utilité

Assia Harbi




* 2278 morts
* 11450 blessés

Menaiel




Pourrait-on
prédire les
séismes ?
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Explorer IHistoire

~'C

There is no present, there is no future....

Only the past is happening over and over again
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L es seismes

Ce sont des vibrations de [|'ecorce terrestre
provoquées par des ondes sismiques qui
rayonnent a partir d'une source dénergie
élastique créee par la rupture brutale des roches

de la lithospher



LA MACROSISMOLOGIE

J U'étude des macroséismes

J Macroséisme = Tremblement de terre
directement sensible a ’'homme

] Dans ce cas le détecteur est THOMME
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Matériaux pour l'investigation de la sismicité de |'Algérie

2005
| EC: Earthquake Catalogue
2003 HB: History Book
2001 II: data of International Institution
IL: data of Local Institution

1992 OR: Official Reports

1990 + PR: Press Reports

1980 SC: Scientific Contribution

1970 | QUE: Questionnaire
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Matériaux pour l'investigation de la sismicité de I'Algérie
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Short Communication

Problems regarding the investigation of the 1790 Orin seismic
penod
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of the dalber: (4) there was an sitack ca Oula by
the Mosry immediasaly after the corthgusle: (b)
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Matériaux pour l'investigation de la sismicité de I'Algérie

Documents épigraphiques, Sources Littéraires, Livres d’histoire
et Monographies

Ferdi and Harbi, 2014
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Matériaux pour l'investigation de la sismicité de I'Algérie

Documents épigraphiques, Sources Littéraires, Livres d’histoire
et Monographies
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Matériaux pour l'investigation de la sismicité de I'Algérie

Documents épigraphiques, Sources Littéraires, Livres d’histoire
et Monographies
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Matériaux pour l'investigation de la sismicité de ['Algérie
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JOURNAL ASIATIQUE.

AVRIL-JUIN 1922.

o~

HISTOIRE

DES
PACHAS D’ALGER DE 1515 A 1745.

EXTRAIT D'UNE CHRONIQUE INDIGRNE
TRADUIT ET ANNOTE

PAR

G. DELPHIN.

————
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LENIHE DE RECHERCHES EN ASTRONOMIE ASTROPHYSIQUE ET GEOPHYSIQUE

(C.R. A A G)
BOUZAREAH - ALGER

B.P. 63

Tél : (02) 94.14.43 - 94.16.06
Télex : 61447 DZ

Fax : 02 94.11.57

Questionnaire pour l'observation des tremblements de terre

Localité : & B Ja»
.

Commune : &c" W

WILAYA : a/-fzé—‘?:c":

@ui_ L 20 07 . Xood
L ¥ . OF. Aw2

e tremblement a-t-il été ressenti ? Sioui , & quelle das
Ruel jour de la semaine ? Si non retourner avec la men
i AEANT »

diquer Pheure et la minute aussi exao| _ AQ) b 4§ an
Compter fes heures de 0 4 24 8 =
- 03} %0w

3 - Ob se trouvait la’ pe
Dans une maison ?
ment de la secousse ?

irens ? Eo plein e | p MW

mu‘v au no
4 - Le tremblement a-t-il été percu par

la localité, ou par TOUT LE MONDE

5 - Combien de secousses ont été ressentics ? A quel
valle ? Quelle ¢tait la plus forte ? Quelle a été leur durée '
De quelle direction venaient-elles ?

6 - Quelle était la gature du mouvement ? Balancement lent ?
Vibrations ? Choc brusque de HAUT EN BAS ou de BAS
EN HAUT.

7 - Indiquer si possible la nature du sol de la localité <
I'épaisseur de la terre meuble jusqu'au sol dur.

¥ “Quels éffets a produit le tremblement 7 Vibration de vais-
selle, de vitres, tintement de sonncttes, Craquements de|
meubles, planchers, plafonds, déplacements de meubles st
objets, dégats aux immeubles, fissures, chutes de tuiles, de
cheminées.

9 - A-t-on observé un effet sur les sources et les puits ? Chan-
gement de niveau de l'cau, de débit, trouble

A-t-il &é pergu au MOMENT, AVANT ou APRES le trem-
blement ?

1 - A-t-on observé des effets sur le terrain ? Fissures ? Glis-
sement de route ? Des berges ? \

0 - A-ton cntendu un bruit souterrain ? D'od venait-il ?

2 - Degré de Techelle des intensités {voir au verso)

3 Indiquer si possible ies noms des localités voisines od la
secousse a été ressentie.

Nom, profession, adresse de l'expéditeur :

{ 4
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Il Corriere dei Piccoli, 1917-1964
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Step 1: Compilation of the EC

Previous ECs

TR SRR e e

Step 3

Retrieval of macroseismic
information and eventual
new carthquakes,

and analysis

Step 4a Seep 4
o . Eql (1y, (2, ), OPs or MDPs)
Magcroseismic information from Eq2 (s, (3 @), OPs or MDPs)
historical records for each event in Eq3 (1, (A @), OPs or MDPs

original version

Eqn (L, (2, @), OPs or MDPs)

Reconstruction of the macroseismic fickd of cach carthquake
ncluding the newly f events

val sources
Step Sa Step Sb

ranseription of the background information

for &gch event as reported in the archi

L &
=

2=

g=:

E;

R O R e MDPs Pissiribution for
Up, ng the EC with new events

andyc:ﬁinmdmmam ouch / onthpuake

Homogeneous Macroseismic Database
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UTILITE

De trouver de nouveaux séismes non reportés dans les
précédentes compilations Y

v
De corriger quelqgues parametres ﬁ(‘"’

De confirmer l'existence d’autres séismes identifiés
comme douteux par le passé @

De reconstruire le champ macrosismique de séismes
destructeurs ou ayant causé des dégats grace a de

nouvelles informations récupérées



Avantages de |la base de données

La base de données macrosismiques de |'‘Algérie est une
ressource importante compilée avec pour objetcif de Ia
rendre gratuitement disponible a tous les utilisateurs: les

Scientifiques, Ingénieurs et le public.

L'innovation de la base de données macrosismiques
algérienne (AMD) est que l'utilisateur n’est pas seulement
informé sur les travaux antérieurs mais aussi fourni de
données documentaires dont la collection requiert une
lecturer systématique de toute l'information dont on a
besoin.

Notre souci était d’éviter aux Scientifiques de refaire un travail
harassant et prenant énormément de temps pour leur
permettre d’aller de I'avant.
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Structure de la base de données

* l'information sur chaque événement sismique dans
la langue originale.

e Ladistribution des points ou des effets ont été
guantifiés en termes de EMS-98

 Les références des études consacrées a chaque
seisme et le catalogue ou il est reporté



The 3 February 1716 Algiers earthquake
Al Madani (1986)
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Archives de ig Chambre de Commerce et d'Industrie de Marseilie. Letter from Algiers
on 5 February 1716.:". . .a cause d’un accident terrible sur un tremblement de terre gui eu
lieu le 3e de ce mois & 9 heures trois guart du matin, je suis réduit a loger a la campagne
sous les tentes . . .»

Archives Nationgies de France, 3 February 1716 : « Nous vient ¢'arriver le 3e de ce
mois sur les neuf heures trois guart un furisux tremblement ce terre a passé renverser
toute la ville en sorte gu'on peut dire gu'il n y'a pas une maison gu'on puisse habiter en
slret. Je me vis un moment d'étre enseveli sous les ruines ... qui éclatait de tous ctés j'ai
été obligé de me retirer 3 |3 campagne sous des tentes ¢ans Une situation tout 3 fait
n'ayant pas prévu pareil accident dans |'incomodité redoublée de Ia pluie ...»

Archives Nationaies de France, 10 March 1716 « ... Nous sommes tous logés sous les
tentes a la campagne crainte des tremblements de terre qui continuent. La 1ére secousse

sur le 3 février gui m'obligea de guitter ma maison qui en fut ruinée, la seconde sur le 26

Soil Dynamics and Earthquake Engineering

Velume 27 Jsve 6, May 2007, Pages 427447 |

Seismicity, seismic input and site effects in the Sahel—Algiers
region (North Algeria)

A Harbi
Benouar

& & &, 5 Maouche’, F. Vaccari®, A. Aoudia®, F. Oussadou’, G.F. Panza”, D.

Choose an option to locatefaccess this article:
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Abstract

Algiers city is located in 3 seismogenic zone. To reduce the impact of seismic risk in this Capital
city, 3 realistic modelling of the seismic ground motion (SGM) is conducted by using the hybrid
method that combines the finite differences method and the modal summation. For this purpose, 3
complete database of geological, geophysical and earthquake data is constucted. A& critical re-
appraisal of the seismicity of the zone [226°E-3.50°E, 36 50°N-37.00°N] is performed and an

A/BCDEF G H I JK L/MNOPQRSTU| V WX Y

ALGERIAN MACROSEISMIC DATABASE

\\Earthquake (EQ) Observations MDPs Relé\ }udies
sis EQ of 2677 | New, destructive?, - Ferdi and H¥bi 2013, ECA®
1PS*, 255°
The 3 February 1716 Destructive. 6 PS, 955 - Perrey (1847), Chesneau (1892), Rothé (1950}, Roussel!
. (1973), Vogt (1984), Benhallou (1985}, Ambraseys and
I :
SRR Vogt (1988}, El Mrabet (2005), Harbi et al. {2007a),
Sebaiand Bernard (2008}, ECA
The 5 October 1855 Setif
slight. 1PS - ECA Djidjellil 8560822 - Bloc-note =][E3
EQ Fichier Edition Format Affichage ?
Rothé (1950}, Ambraseys (1982}, Benhallou (1985), Longitude Latitude Intensity site
. . 3.0505556 36.7630556 4 Alger
The 21and 22 August | Destructive, tsunami MDPZL Mokrane et al. (1994}, Harbi et al. (2003a), Harbi et al. 36.8791667 8 P {ppeviilie
ity triggering. 41PS, 3355 MDP22 36.8 9 pjidje
1856 Djidjelli EQ (2011), ECA 36.75 7-8 Bou 1e
= 36.6333333 7-8 oued amizour
36.1913889 6-7 setif
The 6 October 1856 Batna B EeR L e Z s piebel-ouaheh
TOng: : == 36.8955556 3 La calle
EQ 36. 6238889 9 Djebel Hadid
2379 36.673324 9 Bettaissa
825 36.6744444 9 Ziama Mansouria
The 10 Octoberl856 . 8666667 36.9 8 stora

Philippeville EQ

Largely observed. 1PS

Harbi et Maouche (2009), ECA
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Chimouni et al. 2018

The Gulf of Oran
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Les séismes de Djidjelli en aolt 1856 (Ms 6.6)

45° 1§
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42°

41°

40N°

39°
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37°
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35°

ey
.

-
Setif

Djidjelli
L .
Constantine s o;k AtiGe

<«

Roccabigliera /

&

ol

Batna -
"sLambese

« Biskra

Genoa

0

100

6°E

200

Aire de perceptibilité du
séisme de Djidjelli de 1856
(Harbi et al. 2010)



Mouzaia 1867

10 VIII-IX

Harbi et al. 2017

36°

35°

37°00°

36°30°N

36° 004

2°00 2°30 3°00 3° 30°E 27



2°W 1°W 0° 1°E 2°E 3°E 4°E S?E 6°E 7°E
* Macroseismic epicenter (Rothé, 1950)
/ O Macroseismic epicenter adopted
37°N ’ @ Isoseismal curve 37°N
N
T o Foft-National
Blida i ;
Hammam/Rl.gha .l v Setif b
rleans% L IV?Medea  w Mansourah Ve N
36°N ,. Boghar  Aumale VI % rdj-Ghdir 36°N
/ - V? K'so N
/ ugd Ksob Batna \
Oran atna
Masca / ) Ve /
I Bou-Saad
ou-Saa a,. /‘ga( ,
35°Nf Ghazaouet Biskra © 35°N
L il Djelfa =
Saida /J._H{\ L
/
_ . —
34°N 34°N
Touggourt
| |
33°N 33°N
2°W 1°W 0°E 1°E 2°E 3°E 4°E 5°E 6°E 7°E

Carte d’intensité du séisme de 1885 de M’sila 10 IX (Harbi et al. 2003)
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Biskra ,16
novembre 1869

* 30 morts

 Plusieurs blessés
 Nombreux sans abris
» 200 maisons détruites
sur un rayon de 30 km.

5% 6°E

N * Macroseismc epicenter (Rothé, 1950)
T B Macroseismic epicenter adopted

@ Area of intensity VIII (MSK)

Setif
o
I

36°N

Djemorah
o

Batna

Beni-Frah

]
Beni-SOLﬁ
\ .Edista
Branis g \]\\ *M'Chounneche

= EVHabel

Biskra B [roh

m Seriana
e a arta

Sidi okba

35°N

5°E 6°E
Carte d’intensité du séisme de Biskra
1869, 10 VIII (Harbi et al. 2003)

36°N

35°N
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Le séisme de Villebourg-Gouraya de 1891 (Ms 6.0)

36°N
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———
—

®
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Z,-cnina

Djelfa

e e

.....
- .

20

4°L

*
Bou Saada

®
Kherrata ;

\\.é_af

Djidjelli_

S

3

1

g

®
Biskra

7N Certain curve

27T Uneertain curve
o [locality

* MWacroseismic epicenter

3.4...9 Intensity

60

»La mer s’est retirée de 30 m du rivage puis est retournée pour inonder

la coOte.

» Un soulévement cotier de 30 cm, attesté par le soulevement du niveau
d’algues et un changement du niveau de la mer, a été observé.




Le séisme de Villebourg-Gouraya de 1891 (Ms 6.0)

Glissement réactivee par le seéisme du 15 janvier |58 Plus de 100 personnes tués
1891 (Maouche et al. 2008)

» Dégats, destruction totale a

Gouraya et Villebourg
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Le séisme de MEA du 31 octobre 1988

Ain Benian

Harbi et al. 2017



37°N

36.5°N

2.5°%E 3°E 3.5°E 4°E 4.5E°
Vv v 11 * @y ﬁ +++++++ km

Epicentre Landslide Liquefied zone Coastal uplifi ! v

Carte de dégats du séisme de Zemmouri 2003 en termes de EMS 98 fHarbi et al. 2007) Y
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(b)

Djidjelli Ouest avant et apres tes séismes de 1856 (L’llustration,
Journal Universel, 1856)
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MOUZAIAVILLE, Habitation Castagnet,

MOUZATAVILLE, Gendarmerie.



M’sila 3 décembre
1885

~50 morts, 17 blessés.
341/1200 maisons
détruites et 284
endommagées. 1300
familles sans abri a M’sila.

LES TREMBLEMENTS O TERAE A ROUSAADSA (ALGERIE, LE § DECEMBRE
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Le séisme de Zemmouri-Boumerdes 2003, 10 X




Le séisme de 2003 de Zemmouri-Boumerdes
Un des effets les plus frappant: Le soulevement cotier (Meghraoui et al.
2004; Maouche et al. 2011)




http://naget.ictp.it/PUBLICATIONS/resources/AMD.pdf
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http://naget.ictp.it/PUBLICATIONS/resources/AMD.pdf

Tahle i

Histoni@] flonds chmnology in the nonhwesem of Algeria (1847-2014)

Numhe Do i Longitsde Laimde Type Camslity Siteaffced Remads

1 Autmnn 1847 Oran 04535 IS8 FF 0 1 Diamege at Ras el Afln river

2 121071852 Mostganem 00934 35933 FF 0 1 Tigh rainfdl

3 10011860 Chief 13278 361663 FF 0 1 Chilef river flond

4 Jamay186]  Chief 1346 361668 FF 0 1 Chilef river flond

5 181071866  Mosmganem 00917 359M5 FF 0 1 Al Sefra tiver fload

&  10O%IET2  Mohemmadia | 00433 35592 FF 0 1 Fergug dem falure

7 Autmn 1873 Ténés 13163 365005 FF 0 1 i

8  Antenn 1874 Ténds 1312 365086 FF 0 1 i Sardou, Maouche.

8 121877 Chilef 1332 3&1S8 FF 0 1 Chilef river flond 2016

0 15121881 Mohammadia 004 355931 DBF 250 17 Fergug dem falure

11 15051884  Tlemeen ~13139 348RR UF 2 1 High stomm

12 0ROXISES  Charfa 02563 354070 DBF 5 2 Chorke dam faikors

13 OROVIEEE O 0258% 355658 FF 5 2 Otgg iz river flood

14 190571889  Sidi Lahssen M5 351671 UF 0 1 Tigh stomm

15 2412180  Moammedia 00712 35588 FF 2 15 Fergoug. river flash flond

16 1208189  Sidi Khaled Q7215 351146 FF 5 3 Mekarariver flood

17 0011900 BeouHemi 00819 355758 FF 0 & Plain flood {Sig to Mohammadiz)

1§ 14091300 Sadde 01488 34826 FF 3 2 S river flood (S-m height)

19 19091900  Boukanéfis 07M4 35063 UF 0 1 Urbain flaad

M0 1071190 Mascar 012 353789 FF 10 23 Millicms dallars of damages

21 200171900 Miserghin QTME 356192 FF 7 17 Misserghin fiver flood

2 30011900 Mosegenem 00968 359M3 FF 0 & A Sefra tiver fload

2% 09111901 Hawi Memache 0073 358612 UF 1 14 Farm

M OROII90E  Relimne 05706  35TM8 FF 1S 19 Regiomal flood afEced the wesem
Algeriz

2% 0¥II9M  Relimne 05557 35746 FF 0 12 Mina river fond

% 0S92 Sig A3 3558 UF 1 2 B Hermi- Sig plsine flood

27 I0OWI9M  BouHemi Q07’3 35532 UF 1 & Swem

2% 14101935 FouHemi 0926 355658 UF 9 1 Urhain flood, damage o huldings

¥ 1701827 Giyd 04244 3STRR2 UF 7 2 Swrm, 1 m height in downtown

W 15111927 Cwan 0AS28 356987 UF 0 1 Sawrm, whan fleod

31 26111927 Mostgenem 008S2  359M9 FF  3R2 15 A Sefra fiver catesronhic flood,
Mohammadia dem fadhers
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Récurrence des inondations historigues ayant affecté le nord-ouest
algérien pour la période 1847-2014.
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